Zadania dodatkowe 1

1. Obliczanie ceny z podatkiem

Paragon fiskalny zawiera nagtijace informacje: cep jednostkow netto a, liczbe
zakupionych sztuk towarxioraz wysoké¢ podatku VAT podamw procentactp. Napisz
program, ktory wczytuje powsgze dane z klawiatury, a ngshie oblicza wart& netto
zakupionego towaru, wai§é podatku VAT oraz warkg towaru brutto. Wyniki oblicze
nalezy wypisa na ekranie w formie uproszczonego ,paragonu fiskgd”.
Wskazdwki:

» Wartas¢ netto: wn =a*x

» Podatek VAT: v=w*p/100

» Wartas¢ butto:  wb =wn +v

2. Obliczanie wartosci wielomianu za pomog wzoru Hornera

Wielomian trzeciego stopnia zapisany jest wzorenW(x) = a X + b X + ¢ x + d
Napisz program, ktéry oblicza wastotego wielomianu za pomacwzoru Kornera:
W(x) =((ax+b)x+c)x+d.
Wskazdwki:
» wartadsci parametrova, b, ¢, d oraz warté¢ zmiennejx nalezy odczytd z
klawiatury,
» wartas¢ wielomianu obliczy nastpujaco:
w= a*x+b
W= W*X+C
w= w*x+d
» koncows wartas¢ wielomianu nalgy wyswietli¢ na ekranie.

3. Rozwigzywanie rownania kwadratowego

Napisz program, ktéry oblicza pierwiastki réwnakisadratowegoa ¥ + b x + ¢ = 0.
Program powinien wczytywawspoétczynnikia, b, ¢ z klawiatury, nagpnie sprawdza
czy jest to poprawne rownanie kwadratowe (tzn.xpgst rne od 0), oblicz& wartasé¢
wyréznika delta oraz jgli istnieja to oblicz& pierwiastkix1i x2. Wyniki nalezy wypis&
na ekranie.
Wskazdwki:
» Wspdiczynnikia, b, ¢ nalezy odczyta z klawiatury,
> jesli a = 0to brak réwnania kwadratowego — nieana liczy¢ pierwiastkow,
> delta = b2 - 4*a*c,
> jesli delta<O to brak pierwiastkow rzeczywistych,
j&li delta=0 toistnieje podwojny pierwiastedd = x2 = -b/(2*a)
j&li delta>0 to x1=(-b- sort(delta))/(2*a)
X2 b (* sort(delta))/(2*a)

4. Obliczanie sumy szeregu harmonicznego

Szeregiem harmonicznym pierwszegedz nazywamy nagpujacy szereg liczbowy:
1+1/2+1/3+1/4+1/5+...

Napisz program, ktéry oblicza z zadadoktadndcia 0 < eps < 1 sung Sszeregu

harmonicznego. Dokladdéepsnalery wczyta z klawiatury.

Wskazowki:



» Jeli podana doktadni eps <= Oalboeps >= 1to naley wyswietli¢c komunikat o
btedzie,
» suma szeregu jest rowna:
suma=1+1/2+1/3+1/4 + ... + 1/jngdziel/n >= eps
» sumowanie nalgy przerwa gdy kolejny obliczony wyraz szeregu jest mniejszy
niz eps

5. Obliczanie nwd oraz nww

Napisz program, ktéry wczytuje z klawiatury dwiezlby catkowitea i b, Dla podanych
liczb naley obliczy¢ i wypisa® na ekranie najwkszy wspolny dzielniknwd oraz
najmniejsa wspolry wielokrotngé nww.
Wskazdwki:
» nwdjest to najwtksza liczba catkowita, dla ktoérej:
a % nwd =0oraz b % nwd=Q
gdziex % yjest reszt z dzieleniax przezy.
» nwwjest to najmniejsza liczba catkowita, dla ktorej:
nww % a=0 oraz nww % b =0
» Np. dlaa=6 oraz b=9
najwickszy wspolny dzielniknwdwynosi 3,
najmniejsza wspoélna wielokrotdawwwynosi 18.

6. Obliczanie wartosci statych matematycznyclpi oraze

Napisz program, ktéry wczytuje z klawiatury zadara doktadnd¢ obliczen eps
(eps <0.1), a nas{pnie oblicza z zadandoktadndcia wartag¢ sumy nasfpujacych
szeregow:
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Wskazdéwki:
» Sumowanie szeregu nale zakaczy¢, gdy wartéé bezwzgédna pojedynczego
wyrazu szeregu jest mniejsza madana doktadré obliczeir eps

» Suma szereg81ljest zbigna do wartéci statejpi
» suma szeregsi jest zbiena do wartéci stateje.

7. Obliczanie funkcji 7(n)

Napisz funkag, ktoéra wezytuje z klawiatury dodatniiczbe catkowity n, a nastpnie dla
podanej liczbyn oblicza warté¢ funkcji 72(n) czyli ilos¢ liczb pierwszych mniejszych
lub rownychn. Dlan>3 posta funkcji 71(n) jest nastpujaca:

7(r) =—1+§[(j -2):- J{@D

gdzie ij oznacza ag¢ catkowity X zwracam przez funkcje fl oor (x), natomiast

x! oznacza silri liczby x.
Wskazowki:
» Funkcja fl oor(x) w jezyku Java jest obliczana za pomoaenetody
Mat h. f 1 oor (x) .



8. Obliczanie ciagu Hofstadtera

Napisz funka, ktora wczytuje z klawiatury dodatnliczbg catkowity n, , a nasgpnie
generuje cig liczb catkowitych zgodnie z nggiujacym wzorem:
_ n /2 jesli n jest parzyste
e {3* n+1 jesli n jestnieparzys

Obliczenia nalgy zakaczy¢, gdy kolejna obliczona liczban,, bedzie réwna 1.
Funkcja powinna w§wietlac na ekranie w kolejnych wierszach rgmtjace informacje:
numer iteracji i+1, wart® n,, {parzyste|nieparzyste}, wagén,,,

np. dlan, = 10na ekranie powinno pojawsie:

1, 10, parzyste, 5

2, 5, nieparzyste, 16

3, 16, parzyste, 8

4, 8, parzyste, 4

5, 4, parzyste, 2

6, 2, parzyste, 1
Wskazdowki:

» Algorytm ten zaproponowat Hofstadter. Co ciekawe,ma dowoduze algorytm
zawsze s zatrzymuje. Jaki jestqg wynikowy dla liczby 27 ?



