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Definicja kolekgc;ji
Kolekcja_ jest obiektem, ktéry grupuje elementy danych (inne obiekty) i pozwala
traktowac je jak jeden zestaw danych, umozliwiajac jednoczesnie wykonywanie na nim

operacji np. dodawania i usuwania oraz przegladania elementéw zestawu.

Uwaga:

W innych jezykach programowania kolekcje sg nazywane kontenerami . W Javie
kontenery sa specjalnymi ,kolekcjami”, ktére grupuja komponenty graficznego interfejsu
uzytkownika (GUI).

Przyktady kolekcji:
« folder poczty elektronicznej — kolekcja e-maili,
« katalog na dysku - kolekcja plikéw i katalogow,

« stownik ortograficzny - kolekcja poprawnych stéw.

Programowanie obiektowe — WYKLAD 8 Autor: Pawet Rogalinski — Instytut Informatyki, Automatyki i Robotyki PWr 2 / 21

Tablice jako kolekcje

Do zapamietywania wielu danych mozna wykorzystywac tablice.

Przyktad:

class Tablica

{

private static final int ROZMAR = 5;
private String [] tablica = new String[ ROZM AR] ;
private int ilosc = O;

public int size() { return ilosc; }

public bool ean add(String s)

{ if (ilosc==RZM AR) return fal se;
tablicalilosc++] = s;
return true;

}

publ i c bool ean renove(String s)
{ for(int i=0; i<ilosc; i++)
if( s.equals(tablica[i]) )
{ for(; i<ilosc-1; i++)
tablica[i] = tablicali+1];
tablica[--ilosc] = null;
return true;

return fal se;

}
public Object get(int i) { return tablical[i]; }

Programowanie obiektowe — WYKLAD 8 Autor: Pawet Rogalinski — Instytut Informatyki, Automatyki i Robotyki PWr 3 / 21

Tablice jako kolekcje cd.

class Tablical m on

public static void main(String [] args)

{
Tablica i mona = new Tablica();
Systemout. println("\nDodaje 4 imona.");
imona.add("Ala"); imona. add("da");
imona.add("lza"); imona.add("da");
Systemout. println("\nDrukuje imona:"); . o
for(int i=0; i<imona.size(); i++) [ wiersz polecenia
stemout.print( " " + imona.get(i ;
sy P ( get(i) ) :nTestjava>java Tablicalmion
System out. println("\nUsuwam 2 i niona."); odaje 4 imiona.
imona. remve("da"); imona. renove("Ua"); rukuje imiona:
Systemout. println("\nDrukuje imona:"); Sﬂtl,:m glimi,l,ﬁi_ 0la
for(int i=0; i<imona.size(); i++)
{ Systemout.print(" " + iniona.get(i) ); rukuje imiona:
Ala Iza 0Ola
odaje 4 imiona.
Systemout. println("\nDodaje 4 imona."); ruinde_fofnres
iniona. add("Ala"); iniona. add("da"); fila Iza Ola Ala Ola
imona.add("lza"); imona. add("da"); sTestjavar_
System out. println("\nDrukuje imona:");
for(int i=0; i<imiona.size(); i++)
{ Systemout.print(" " + imona.get(i) );
}
}

}
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Tablice jako kolekcje cd.
W jezyku Java tablice nie sg wygodnym sposobem tworzenia kolekcji poniewaz:
» nie posiadajg dedykowanych metod do obstugi kolekciji,
» rozmiar tablicy jest staly — przepetnienie tablicy moze spowodowac utrate

pozostatych danych zapamietanych w dedykowanych kolekcjach.

W praktycznych programach operacje na tablicach lepiej zastgpi¢ operacjami

na obiektach klasy Vect or .
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Klasa Vect or jako kolekcja

Klasa Vect or jest ulepszong wersjg kolekcji zbudowana w oparciu o tablice.
Posiada ona zunifikowany zestaw metod, pozwalajacy wykona¢ podobne operacje jak

przy bezposrednich odwotaniach do tablicy,

Ta kolekcja nie ma statego, z gory definiowanego rozmiaru. Gdy wymagany jest
wiekszy rozmiar to metody kolekcji Vect or automatycznie:

— tworzg nowa tablice o pozadanym rozmiarze,

— kopiuja dane z dotychczasowej tablicy do nowej,

— usuwajg dotychczasowa tablice.
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Klasa Vect or jako kolekcja cd.

Atrybuty:

protected int capacitylncrenent
- wspotczynnik o ktory jest zwiekszana wielkos¢ tablicy,

protected int el ement Count
- liczba elementéw zapamietanych w kolekcji

protected Object[] el ement Dat a
- tablica, w ktérej sg zapamietane obiekty zawarte w kolekcji.
Konstruktory:

Vect or ()
- tworzy pustg tablice o wielkosci 10

Vector (i nt capacity)
- tworzy pustg tablice o wielkosci capaci ty

Vector (int capacity, int increnent)
- tworzy pusta tablice o wielkosci capaci t y i ustawia atrybuti ncr enent ,

Vect or (Col | ection c)
- tworzy kolekcje wstepnie wypetniong elementami kolekcji ¢
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Klasa Vect or jako kolekcja cd.

Najwazniejsze metody:

voi d add(int index, nject elenment)
- dodaje obiekt el enent na pozycji i ndex,

bool ean add(Obj ect 0)
- dodaje obiekt element na koncu wektora,

bool ean addAl | (Col | ection c)
- dodaje wszystkie obiekty z kolekcji ¢

void insertEl enment At (Object obj, int index)
- wstawia element obj do tablicy na pozycji i ndex.
i nt capacity()
- zwraca pojemnos¢ wektora ( aktualng wielkos¢ tablicy)
i nt si ze()
-zwraca liczbe elementéw pamietanych w tablicy,

void clear()
- usuwa wszystkie elementy z tablicy
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Klasa Vect or jako kolekcja cd.

bool ean contai ns(bj ect el en)
- sprawdza, czy element el emjest pamigtany w tablicy

i nt i ndexOf (Obj ect el em)
- wyszukuje w tablicy pozycji, w ktérej jest pamietany element el em ( poréwnywany
za pomocg metody equals )
el ement At (i nt i ndex)
- zwraca element pamietany na pozycji i ndex
bj ect get(int index)
- zwraca element pamietany na pozycji i ndex

oject firstEl enent()
- zwraca element pamietany w tablicy na pozyciji O

oj ect | ast El enent ()
- zwraca ostatni pamietany element

bool ean i sEnmpty()
- sprawdza, czy wektor jest pusty

Klasa Vect or jako kolekcja cd.

oj ect renmove(int index)
- usuwa z tablicy element pamietany na pozycji i ndex

bool ean renmove(hj ect 0)
- usuwa z tablicy pierwsze wystgpienie obiektu o

void trinToSize()

- zmniejsza rozmiar tablicy do wielkosci rownej liczbie aktualnie pamietanych

elementéw
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Klasa Vect or jako kolekcja - przyktad Architektura kolekcji — ,Collections Framework”
inport java. util.*; Architektura _kolekciji — zestaw zunifikowanych struktur danych i zasad ich
| Wekt or | m . . . . .
[ s Tedorimon tworzenie pustego wykorzystywania do reprezentacji kolekcji. Sktada sie z:
public static void main(String [] args) wektora . .
Vector imona = new Vector(); > Intel’ijSOW,
Systemout . printIn("\nDodaje 4 imiona."); > implementacji,
imona.add("Al a"); imona.add("d a"); i
imona. add("lza"); imona.add("da"); dodawanie danych do > algorytmc')w
) o wektora '
Systemout. println("\nDrukuje imona:");
for(int i=0; i<iniona.size(); i++)
{ Systemout.print( “ " + imona.get(i) );
- Najbardziej znane architektury kolekcji to:
. _ pobieranie danych z
System out. println("\nUsuwam 2 imona."); kt .
iniona. remve("da"); imona. renove("Ua"); wektora » STL — Standard Templates lerary w C++,
t t.println("\nDrukuje ini ") H
AR e b > klasy kolekcyjne w SmallTalk-u
{ Systemout.print(" ~siana. get (i) ); usuwanie danych z ;
} v » JFC — Java Collections Framework
wektora
Systemout.println("\nDodaje 4 imona.");
i mona.add("Al a"); imona.add("d a");
imona. add("lza"); imona.add("d a");
Systemout. println("\nDrukuje iniona:"); odczyt aktualnego
for(int i=0; i<iniona.size(); i++) rozmiaru wektora
{ Systemout.print(* " + imona.get(i) );
}
}
}
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Architektura kolekcji — ,Collections Framework”

Interfejsy kolekcyjne  — abstrakcyjne typy danych bedace szablonami (wzorcami)

kolekcji zawierajgce metody pozwalajace na niezalezne od szczegotdw

realizacyjnych operowanie na kolekcjach.

Implementacja_kolekcji _ — konkretna realizacja metod zdefiniowanych przez interfejs

kolekcyjny. Takie realizacje mogg rozni¢ sie szczeg6tami technicznymi,

np. realizacja listy jako dynamicznej tablicy lub jako listy z dowigzaniami.

Algorytmy kolekcyine ~ — metody wykonujace uzyteczne operacje obliczeniowe na

kolekcjach, np. sortowanie i wyszukiwanie.
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Podstawowe rodzaje kolekcji

Klasy JCF dostarczajg srodkow do postugiwania sie nastepujacymi rodzajami kolekciji:
» listy —iich szczegélne przypadki:
= stosy,
= kolejki ,
= kolejki podwdjne .
» zbiory i zbiory uporz adkowane ,

» mapy — tablice asocjacyjne (stowniki)
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Podstawowe rodzaje kolekcji
Lista — zestaw elementéw z ktérych kazdy znajduje sie na okreslonej pozyciji.
Elementy w liscie sg utozone w takiej kolejnosci, w jakiej byly dodawane.

Rézne elementy listy moga zawierac¢ takie same dane.

Zhiér — zestaw niepowtarzajacych sie elementow.
W zbiorze elementy nie majg pozyciji. Nie jest mozliwy dostep do elementéw zbioru
,pO indeksach”.
Uporzadkowanie elementéw w zbiorze nie zalezy od kolejnosci dodawania/usuwania

elementow.

Mapa (tablica asocjacyjna, stownik) — zestaw par klucz -~ wartos$¢, przy czym
odwzorowanie kluczy w wartos¢ jest jednoznaczne.
Uporzadkowanie par klucz -~ warto$¢ w mapie nie zalezy od kolejnosci

dodawania/usuwania
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Ogodlne operacje na kolekcjach
Interfejs Collection definiuje wspélne wihasciwosci i funkcjonalno$¢ wszystkich

kolekgiji (tzn. list, zbioréw i innych) poza mapami.

Podstawowe operacje na kolekcjach:

int size()
- zwraca liczbe elementéw zawartych w kolekciji

bool ean i sEnpty()
- sprawdza, czy kolekcja jest pusta

bool ean cont ai ns( Obj ect 0)

- sprawdza, czy kolekcja zawiera podany obiekt.
bool ean add( Cbj ect 0)

- dodaje obiekt o do kolekcji. (Uwaga: operacja opcjonalna — nie jest dozwolona dla
klolekcji nimodyfikowalnych)

bool ean renove( bj ect 0)
- usuwa obiekt o z kolekcji. (Uwaga: operacja opcjonalna — nie jest dozwolona dla
klolekcji nimodyfikowalnych)

Programowanie obiektowe — WYKLAD 8 Autor: Pawet Rogalinski — Instytut Informatyki, Automatyki i Robotyki PWr 16 / 21




Iteratory
Iterator jest obiektem stuzacym do przegladania elementéw kolekcji oraz

ewentualnego usuwania ich przy przegladaniu.

Kazdy iterator implementuje interfejs | t er at or , ktéry zawiera nastepujace metody:

oj ect next ()
-zwraca kolejny element kolekcji

voi d renove()
-usuwa element kolekcji, zwrécony przez ostatnie odwotanie do metody next ()

bool ean hasNext ()

Iteratory cd.
Interfejs Col | ecti on zawiera metode
iterator()

ktéra zwraca iterator umozliwiajgcy przegladanie kolekciji.
Przyktad:
Przegladanie i ewentualne usuwanie obiektéw z kolekcji ¢
Iterator iter = c.iterator();

whi | e(iter.hasNext())

- zwraca t r ue, jesli mozliwe jest odwotanie do metody next () tzn. w kolekciji jest { _ _
jeszcze kolejny element. /O;JI ect o = iter.next();
/'l wykonani e operacji na obiekcie o
11
if ( warunek_usuniecia(o) ) iter.renove();
}
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Operacje grupowe na kolekcjach Hierarchia list i zbiorow
Operacje grupowe na kolekcjach polegajg na wykonywaniu ,za jednym razem”
wnvch racii n vch kolekciach. Nalez nich met : Podstawowe interfejsy kolekcji -
pewnych operacji na catych kolekcjac alezg do nich metody biorowych | listowych Col | ecti on
bool ean addAl | (Col | ection c¢) %
-dodanie do dowolnej kolekcji wszystkich elementéw kolekcji przekazanej przez |
parametr c Set
bool ean renoveAl | (Col |l ectin c)
- usuniecie z kolekcji wszystkich elementéw, ktére sg zawarte w kolekcji przekazanej
przez parametr c : |
bool ean retai nAl | (Col | ecti on) Li st Sor t edSet
- pozostawienie w kolekcji tylko tych elementéw, ktére sg zawarte w kolekcji AN
przekazanej przez parametr c
voi d clear()
- usuniecie wszystkich elementéw kolekcji. | |
bj ect [] toArray() ArraylLi st Li nkedLi st HashSet Tr eeSet
- zwraca tablice obiektow zawartych w kolekciji. ?
Podstawowe klasy Li nkedHashSet
implementui ace
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Hierarchia map

Podstawowe interfejsy

map Map
AN
Sor t edMap
Tr eeMap WeakHashMap HashMap

Podstawowe klasy
implementui ace

ﬁP

Li nkedHashMap
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