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GUI — graficzny interfejs u zytkownika
Standardowe pakiety java.awt  (AWT) oraz javax.swing (Swing) zawierajg
klasy definiujgce wiele réznorodnych komponentéw wizualnej interakcji programu z
uzytkownikiem (okna, przyciski, listy itp.). Sg one reprezentowane przez klasy

wywodzgace sie z klasy java.awt.Component

Komponenty ~ sa  umieszczane W

Etykieta Ohszar tekstowy ;I

kontenerach — specjalnych komponentach
umozliwiajacych przechowywanie innych
elementéw GUI (komponentdw oraz innych

konteneréw)

ho

1. -
Choice 2 Kliknij tu
Choice 3
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Komponenty AWT a komponenty Swingu
AWT (Abstract Windowing Toolkit ) - zestaw klas definiujgcych proste komponenty

interakcji wizualnej. Sg to komponenty ciezkie — realizowane poprzez uzycie graficznych
bibliotek GUI systemu operacyjnego:

» ubogie mozliwosci graficzne i interakcyjne,

» brak komponentow zaawansowanych (np. tabel)

» zalezny od platformy systemowej wyglad komponentéw,

Pakiet Swing (JEC — Java Foundation Clases ) - zestaw klas definiujgcych wiele

komponentéw i konteneréw interakcji wizualnej o zaawansowanych wiasciwosciach.
Sa to w wiekszosci komponenty lekkie, ktore:
» sg rysowane za pomocg kodu Javy w obszarze jakiego$ komponentu ciezkiego
(zwykle kontenera najwyzszego poziomu)
» mojg wyglad niezalezny od platformy systemowej,
» moga byc¢ przezroczyste, a zatem moga przybiera¢ wizualnie dowolne ksztatty,
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Komponenty AWT a komponenty Swingu
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%

|
Container

wspdine wkasciwosci
wszystkich konteneréw

' |
kontenery AWT
y JComponent

okna AWT )
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Lekkie komponenty Swingu
lekkie kontenery i okna wewnetrzne

SWING Okna Swingu

bedace kontenerami
najwyzszego poziomu

Komponenty i kontenery
Elementy GUI dzielg sie na komponenty (kontrolki, sterowniki) oraz kontenery ,

ktére sg uzywane do przechowywania innych elementow.

komponenty: kontenery:

» przyciski (Button , JButton ) » kontenery (Container )
» ptotna (Canvas) » okna (Window, JWindow)
» pola wyboru (Checkbox , JCheckbox ) | » ramki (Frame, JFrame)
> etykiety (Label , JLabel )

» paski przewijania (ScrollBar
JScrollBar )

» listy (List , JList )

> listy rozwjane ( Choice )

» polecenia menu ( Menultem ,
JMenultem )

» okna dialogowe (Dialog , JDialog )

» dialogi plikowe (FileDialog
JFileChooser )

» panele (Panel , JPanel )

» okna przewijalne (ScrollPane
JScrollPane )

» komponenty tekstowe
(TextField ,TextArea |,
JTextField , JTextArea )
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Wiasciwo sci komponentow AWT i Swing

Wszystkie komponenty wywodzg sie z abstrakcyjnej klasy Component,

ktora definiuje m.in. metody ustalajgce whasciwosci komponentow:

> get NNN) — pobieranie wkasciwosci komponentu
> is NNN) — sprawdzanie whasciwosci zerojedynkowych lub boolean
» set NNN...) — ustalanie wasciwosci komponentu

gdzie NNNjest nazwg wiasciwosci.

Wiasciwo $ci komponentow AWT i Swing
Wazniejsze wspolne wiasciwosci komponentéw:

is.../setVisible — sprawdza/ustawia widocznos¢ komponentu,

is.../setEnabled — sprawdza/ustawia dostepnos$¢ komponentu,
get.../setName — podaje/ustawia nazwe komponentu,
get.../setFont — podaje/ustawia czcionke,
get.../setCursor — podaje/ustawia kursor dla komponentu,
getParent — podaje kontener zawierajacy komponent,
get.../setLocation — podaje/ustawia potozenie gérnego-lewego rogu,
get.../setSize — podaje/ustawia rozmiar w pikselach,

contains — sprawdza czy podany punkt zawiera sie w polu

komponentu.
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Kontenery

Kontenery to komponenty, ktére moga zawiera¢ inne komponenty (w tym inne
kontenery. Podstawowe metody (oprocz odziedziczonych z klasy Component) to:

add( <nazwa komponentu> ) — dodawanie komponentu,
remove( <nazwa komponentu> ) — usunigcie komponentu,
A ponadto:
getCopmonentCount() — zwraca liczbe komponentow,
getComponent(int n) — zwraca odniesienie na n-ty komponent,
getComponents() — zwraca tablice wszystkich komponentéw,

setLayoult(...) — ustawia rozmieszczenie komponentow.
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Okna

Okna to kontenery najwyzszego poziomu, za pomocg ktorych aplikacja komunikuje
sie z uzytkownikiem.

» Najwazniejsze komponenty, ktére tworzg okna to:

JFrame, JDialog , JWindow, JApplet , JinternalFrame

> Gléwne okno aplikacji jest obiektem klasy JFrame , np:

JFrame okno = JFrame ("Okno gtéwne”);

» Kazde okno, mimo ze samo jest kontenerem, zawiera kontenery wewnetrzne.
Do manipulowania komponentami w oknie stuzy kontener contentPane . Dostep
do tego kontenera umozliwia metoda getContentPane() , np:

Container cp = okno.getContentPane();

» Kolejne komponenty umieszcza sie w kontenerze przy uzyciu metody add(...)
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Obiekt klasy JFrame — przykfad

import javax.sw ng.*;

?ubl ic class ProstaAplikacjal extends JFrane Wywolania konstruktora klasy bazowej
public ProstaApl i kacjal() i przekazanie tytutu okna

{ super("Ranka 1");
Ustawienia rozmiaru okna ramki

ﬁsluga zamykania okna
set Visible(true);

} \‘:
public static void main(String []args) WySwietlenie ramki na ekranie j

{ new ProstaAplikacjal();
}

set Si ze( 250, 50) ;

set Def aul t Cl oseQper ati on(JFrame. EXI T_ON_CLOSE) ;

i pamka 1 -0 x|
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Operacja zamkni ecia okna

Ramka posiada przyciski Minimalizuj, Maksymalizuj oraz Zamknij zlokalizowane na

pasku tytutu. W przypadku Javy domysine zamkniecie ramki nie powoduje zamkniecia
aplikacji. Aby to zmieni¢, nalezy wywola¢ metode setDefaultCloseOperation()

zawierajaca jeden z czterech parametréw wywotania:
» EXIT_ON_CLOSE — zamyka aplikacje po zamknigeciu ramki

» DISPOSE_ON_CLOSE - zamyka ramke, usuwa obiekt reprezentujacy ramke,

ale pozostawia pracujgca aplikacje,
» DO_NOTHING_ON_CLOSHEpozostawia ramke otwarta i kontynuuje prace aplikacji

» HIDE_ON_CLOSE — zamyka ramke pozostawiajac pracujaca aplikacje.
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Umieszczanie komponentoéw w oknie

inport java.aw.*;
i nport javax.sw ng. *

public class ProstaAplikacja2 extends JFrane

public ProstaAplikacja2()
{ super("Ranka 2");
set Si ze( 250, 70) ;
set Def aul t Ol oseQper ati on(JFrame. EXI T_ON_CLOSE) ;

JPanel p = new JPanel ();

p. add( new JLabel ("Etykieta") );

p. add( new JButton("Przycisk") );

p. add( new JTextFi el d("Pol e textowe"));

Cont ai ner cp = get Cont ent Pane();
cp. add(p) ;

set Visible(true);
}

public static void main(String []args) £ Ramka 2 ;IEIEI
{ new ProstaAplikacja2();

} Etyklela m nle textowe

}
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Rozmieszczanie komponentéw w kontenerze

Z kazdym kontenerem jest skojarzony tzw. zarzadca rozkiadu , ktory okresla

rozmiary i potozenie komponentdw. Zarzadca rozktadu jest obiektem klasy
implementujgcej interfejs LayoutManager . Ustalenie zarzadcy rozkiadu dla kontenera

odbywa sie za pomocg metody setLayout(...) np.:

FlowLayout flow = new FlowLayot();
Frame f = new Frme();

f.setLayout(flow);

Uzycie zarzadcy rozktadu pozwala unika¢ koniecznosci oprogramowania zmian

rozmiarbw i potozenia komponentdw przy zmianie rozmiarbw kontenera.
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Zarzadca rozktadu — przyktady

Ustalenie rozkladu realizowane jest przez klasy implementujace interfejs

LayoutManager (zarzadca rozktadu):

» FlowLayout — komponenty utozone sg wierszami (jak litery tekstu);

rozmiary komponentow nie zmieniajg sie.

» BorderLayout — komponenty utozone sg ,geograficznie”:
o ,North ", ,South” (komponenty zmieniajg wymiary w poziomie),
o ,East ", ,West” (komponenty zmieniajg wymiary w pionie),
o ,Center ” (komponent zmienia oba wymiary),

» GridLayout - tablica n*m komponentow; wszystkie komponenty

majg taki sam rozmiar zmieniajacy sie wraz z kontenerem.

Programowanie graficznych interfejséw uzytkownika Autor: Pawet Rogalinski — Instytut Informatyki, Automatyki i Robotyki PWr15 / 26

Zarzgdca rozktadu — przyktady c.d.

inport java.aw.*;
inport javax.sw ng.*;

public class ProstaAplikacja3 extends JFranme

Dodawanie zarzadcy rozmie-
szczenia w postaci
szachownicy 2 x 3.

public ProstaAplikacja3()
{ super("Ranka 2");

set Si ze( 300, 120) ;

set Def aul t Cl oseOper ati on(JFrane. EXI T_ON_CLOSE) ;

JPanel p = new JPanel ();

p. set Layout (new GridLayout (2, 3, 10, 10)): Dodawanie pierwszego
} rzedu komponentéw

Dodawanie drugiego rzedu
komponentéw

.add( new JLabel ("Etykieta 1") );

.add( new JButton("Przycisk 1") );

.add( new JText Fi el d("Pol e textowe

.add( new JButton("Przycisk 2") );

p

p

p

p. add( new JLabel ("Etykieta 2") );

p

p. add( new JText Fi el d("Pol e textowe 2"));

Cont ai ner cp = get Cont ent Pane() ;

. EEll() Z Ramka 2 =10 x|
! set Visible(true); Etykieta 1 Praycis... Prole et o 1
public static v_oi d _mai n(String []args)
% new ProstaApl i kacja3(); Etykieta 2 Praycis... Fole textowe 2

}
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Zdarzenia

Graficzny interfejs uzytkownika oprécz samego wyswietlania komponentéw powinien
reagowaé na zdarzenia pochodzace od uzytkownika. Zrédtami i stuchaczami zdarzen sa
obiekty:

» zdarzenie (event) - obiekt "niosacy" informacje o stanie zrodta,
» zrodto (source) - obiekt, ktory generuje zdarzenia,

» stuchacz (listener) -obiekt powiadamiany o wystapieniu zdarzenia.

Wiekszos¢ zdarzen jest generowana przez:
> e mysz,
» e klawiature,

> e elementy interfejsu graficznego.

Obsluga zdarzen jest zawarta w pakiecie java.awt.event
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Hierarcha zdarze n

EventObject
AWTEvent

ActionEvent ‘

AdiustmentEven‘ _’1 ContainerEvent ‘

-

—

_ﬁ IltemEvent ‘ _ﬂ WindowEvent ‘
—

—

TextEvent ‘ _ﬂ FocusEvent ‘

ComponentEventF—ﬂ InputEvent ‘
—ﬁ MouseEvent ‘

:{ KeyEvent ‘
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Tworzenie stuchacza
Stuchacz - to klasa, ktéra moze obstugiwaé zdarzenie. Kazda klasa, ktéra
implementuje interfejs nastuchu staje sie Stuchaczem, np.:
public class MojaKlasa
n...

implements ActionListener {

Kazda klasa implementujgca interfejs musi zdefiniowa¢ metody interfejsu.
Dla interfejsu ActionListener jest to:
public void actionPerformed(ActionEvent e) {

Il instrukcje obstugu;j ace zdarzenie

Klasa-stuchacz moze tez implementowaé wiekszg liczbe interfejsow nastuchu

(okreslamy w ten sposéb zestaw obstugiwanych zdarzen).

Interfejsy nastuchu

EventListener

}—ﬁ Action ‘

WindowListener ‘

MouseListener MouselnputListener ‘
MouseMotionListener

ActionListener

MenuListener

KeyListener

FocusListener

AT
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Interfejsy nastuchu

» ActionListener — obstuguje zdarzenia generowane przez uzytkownika na
rzecz danego sktadnika interfejsu (Np. klikniecie przycisku)

» AdjustmentListener — obstuguje zdarzenie jako zmiane stanu skladnika
(np. przesuwanie suwaka w polu tekstowym)

» FocusListener  — obstuguje zdarzenie od przejscia sktadnika w stan nieaktywny

» ItemListener — obstuguje zdarzenie od np. zaznaczenia pola wyboru
» KeyListener  — obstuguje zdarzenie np. od wpisywania tekstu z klawiatury
» MouseListener  — obstuguje zdarzenie od nacisniecia klawiszy myszy

» MouseMotionListener — obstuguje zdarzenie od przesuwania wskaznika

myszy nad danym skitadnikiem
» WindowListener — obsluguje zdarzenie od okna np. minimalizacja,

maksymalizacja, przesuniecie, zamkniecie
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Przyt gczanie stuchacza
Wszystkie komponenty Swing umozliwiaja przytaczanie/odtgczanie okreslonych
typéw Stuchaczy. Stuzag do tego metody:
add XXXListener() oraz remove XXXListener() ,

gdzie XXXjest typem stuchacza.

Np.: zdarzenie ActionEvent moze by¢ obstuzone przez Stuchacza
implementujacego interfejs ActionListener ; Stluchacz taki moze by¢ przytaczony do
komponentéw, ktére majg dostep do metody addActionListener()

Sato: Button , List , TextField , Menultem oraz klasy pochodne.

Przykiad:
Stuchacz stuchacz = new Stuchacz();

przyciskOK.addActionListener(stuchacz);
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Obstuga zdarze n od przyciskow - przyktad

Po kliknigciu w przycisk pole tekstowe ma zosta¢ wypetnione tekstem.

przyciski
JButton

4 pamka 4 =1of x|
| Obsluga Komputera | ‘ Jezyk angielski | | Jezyk niemiecki ‘
) opinia 1 | | pola tekstowe
Jet’y'gejty 4 opinia 2 | ‘ 4—\— JTeXtF|e|d
abe TT——— opinia3 | | 1
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Obstuga zdarze n od przyciskéw — przyktad cd.

inport javax.sw ng.*;
inport java.util.*;
inport java.io.*;

inport java.lang.*;
inport java.aw.event.*;

Klasa do przechowywania
tekstu wyrazanych opinii

klasa implementuje

class Dane - - interfejs stuchacza
{ String opinial, opini a2, opi ni a3; zdarzen ActionListener
Dane()

{ opi ni al=opi ni a2=opi ni a3=nul | ;
}
}

public class ProstaAplikacja4 extends JFrame inplenments ActionListener
JBut t on weopi nial = new JButton("Obsluga konputera");

JBut t on weopi ni a2 = new JButton("Jezyk angiel ski");
JButt on weopi ni a3 = new JButton("Jezyk niemecki");

przyciski JButton oraz
pola tekstowe JTextField

— aktywne elementy
interfejsu uzytkownika

obiekt pamigtajacy
wprowadzone dane

JText Fi el d wyopi ni al=new JText Fi el d(30);
JText Fi el d wyopi ni a2=new JText Fi el d(30);
JText Fi el d wyopi ni a3=new JText Fi el d(30);

Dane dana = new Dane();
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Obstuga zdarze n od przyciskow — przyktad cd.

Przytaczenie stuchacza
zdarzen generowanych
przez przyciski

Umieszczenie
wszystkich
komponentéw
w kontenerze
panel

Umieszczenie kontenera panel w
gtéwnym oknie aplikacji oraz
wyswietlenie gtdwnego okna na ekranie

Obstuga zdarze n od przyciskow — przyktad cd.

Metoda z interfejsu stuchacza ActionListener
ktéra obstuguje zdarzenia ActionEvent
aenerowane przez przyciski

Odczytanie zrédta wygenerowanego zdarzenia

utworzenie
tekstu opinii
po
nacisnieciu
przycisku

wpisanie tekstow opinii
do pdl tekstowych

odrysowanie wygladu
wszystkich komponentéw po
modyfikacji danych

utworzenie gtéwnego okna aplikacji
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