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Dziedziczenie

Dziedziczenie polega na przejeciu whkasciwosci i funkcjonalnosci obiektow innej klasy

| ewentualnej modyfikacji tych wiasciwosci i funkcjonalnosci w taki sposéb, by byly one

bardziej wyspecjalizowane.

Do wyrazania relacji dziedziczenia jednej klasy przez drugg
stuzy stowo kluczowe extends

class B extends A A

{
-

o

Klasa B dziedziczy (rozszerza) klase A, tzn.

» klasa A jest klas g bazow a, (superklasg) klasy B

» klasa B jest klas g pochodn g klasy A
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Dziedziczenie cd.

Przykiad:

Klasa Publikacja

> pole tytul

» pole autor

Klasa Czasopismo dziedziczy po klasie Publikacja

zawiera:
z klasy String

» pole numer typu int

| pole cena typu double

Klasa Ksi azka dziedziczy po klasie Publikacja
nalezgce do klasy String

Publikacja

- tytul : String
- cena : double

+ Publikacjalin tytul : String, in cena : double)

+ podaTytul) - String
+ podajCenal) : double

[

| dodatkowo zawiera:

| dodatkowo zawiera:

Ksiazka

Czasopismo

- autor: String

- humer ; int

+ podajfutor]) @ String

+ Ksiazkalin autor : string, in tytul @ string, in cena : douhble)

+ Czasopismolin tytul @ String, in numer : int, in cena : double)

+ podajMurmer() : int
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Dziedziczenie cd.

Definicja klasy bazowej Publikacja
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Dziedziczenie cd.

Definicja klas pochodnych Ksiazka i1 Czasopismo |,
ktore dziedziczg po klasie Publikacja
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Dziedziczenie cd.

Przyktadowe instrukcje tworzgce nowe obiekty klas Ksiazka 1 Czasopismo :

Ksiazka lektura = new Ksiazka(’Bolestaw Prus”, "Lal ka”, 22.50);
Czasopismo gazeta = new Czasopismo("Przektoj”, 12, 3.90);
lektura e—— Ksiazka P String String
tytul "Lalka” "Bolestaw Prus”
autor —
Publikacja(...) .
podajTytul() Czasopismo
podajCena() :
Ksiazka(...) tytul 2 ;0 > String
podajAutor() cena : "Przekroj”
numer 12
Publikacja(...)
podajTytul()
podajCena()
Czasopismo(...)
podajNumer()
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Konwersje referencyjne

Mozna zauwazyC, ze obiekt klasy pochodnej posiada wszystkie atrybuty i metody
klasy bazowej, a wiec ,zawiera w sobie” obiekt klasy bazowej (nadklasy). Dlatego
odniesienie do takiego obiektu mozna zapamieta¢ w zmienne] referencyjne) klasy

bazowe).

Obiekty klasy Ksiazka 1 klasy Czasopismo majg wlasciwosci obiektow

klasy Publikacja  (tzn. posiadajg wszystkie atrybuty i metody klasy Publikacjia ).

Referencje do obiektow klas Ksiazka 1 Czasopismo mozna wiec przypisywac do

zmiennych referencyjnych klasy Publikacja
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Konwersje referencyjne cd.

Przyktadowe instrukcje tworzgce nowe obiekty klas Ksiazka 1 Czasopismo :
Publikacja publ_1 = new Ksiazka(’Bolestaw Prus”,”La lka”, 22.50 );
Publikacja publ_2 = new Czasopismo("Przektoj”, 12, 3.90);
publ_1 e—t—p Ksiazka ¥ String String
tytul "Lalka” "Bolestaw Prus”
publ_2 ¢ cena | 22.50
- autor —
Publikacja(...)
podajTytul() Czasopismo
dajC :
siazkal) yul [ _—i—»  Stiing
podajAutor() cena 5-90 "Przekrj”
numer 12
Publikacja(...)
podajTytul()
podajCena()
Czasopismo(...)
podajNumer()
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Referencyjna konwersja rozszerza] gca

Referencyjna konwersja rozszerza| aca to przeksztatcenie referencji do obiektu klasy

pochodnej na referencje do typu wyzszego czyli nadklasy (klasy bazowej).

Referencyjna konwersja rozszerzajgca jest dokonywana automatycznie przy:
» przypisywaniu zmiennej referencyjnej odniesienia do obiektu klasy pochodnej,

» przekazywaniu argumentow metodzie, gdy parametr metody jest typu
,referencja do obiektu nadklasy” przekazywanego argumentu

» zwracaniu wyniku metody, gdy wynik podstawiamy na zmienng bedacag
,referencjg do obiektu nadklasy” zwracanego wyniku.
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Referencyjna konwersja rozszerza] gca

class Wydawnictwo

{ Konwersja referencyjna
: static  Publikacja utworzPublikacje( int rodzaj) Drzy zwracaniu wyniku
switch (rodzaj)
{ case 1. /[ utworz ksiaz
return Tnew Ksiazka , , 45.00);
case 2: // utworz czasoeisiio
return  hew Czasopismo( , 11, 9.50);
}
return null ;
}
static double roznicaCeny(Publikacja p1, Publikacja p2 )
{ return pl.podajCene() - p2.podajCene();
} Konwersja referencyjna
public  static void main(String [] args) przy przekazywaniu
{ argumentow
Publikacja p1 = utworzPublikacje(1); J
Publikacja p2 = utworzPublikacje(2);
roznicaCeny(pl, p2);
Ksiazka k = new Ksiazka , 45.00);
Czasopismo ¢ = sopismo( , 11, 9.50);
roznicaCeny(k, c);
pl=Kk;
5 = ~ . .
rpoznicéCeny(pl 22) Konwersja referencyjna
» BT rzy przypisywaniu
: } Lp y Przypisyw
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Referencyjna konwersja zaw ezajgca

Referencyjna konwersja zaw ezajaca to przeksztatcenie referencji klasy bazowe] na

referencje do typu nizszego czyli podklasy (klasy pochodnej). Taka konwersja jest
dozwolona tylko wtedy, gdy referencja klasy bazowe] wskazuje na obiekt, ktory w

rzeczywistosci nalezy do klasy pochodnej.

Referencyjna konwersja zawezajgca (konwersja ,w dot”) :
» Zawsze wymaga jawnego uzycia operatora konwersiji,

> jest bezpieczna. Java w trakcie wykonywania programu sprawdza czy obiekt,
na ktory wskazuje referencja, jest faktycznie obiektem nalezacym do klasy
pochodnej. Gdy tak nie jest to zostanie zgtoszony wyjatek
ClassCastException
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Referencyjna konwersja zaw ezajgca

class Wydawnictwo

{
static  Publikacja utworzPublikacje( int rodzaj)
{ switch (rodzaj)
{ case 1: // utworz ksiazke
return  new Ksiazka( "Barteczko” , "Java" , 45.00);
case 2: // utworz czasopismo
return  new Czasopismo( "PC Format® , 11, 9.50);

}

return null;

Zawezajgca konwersja
public  static  void main(String [] args) referencyjna

Publikacja publ_1, publ_2;
String autor_1, autor_2;
Ksiazka ksiaz;

utworzenie obiektu klasy Ksiazka
/[ utworzenie obiektu klasy Publikacja

publ_1 = utworzPublikacje(1);
publ_2 = utworzPublikacje(2);

ksiaz = (Ksiazka)publ_1; )
autor_1 = ksiaz.podajAutor(); Fl'u ZOStanl_e zgtoszony
wyjatek

ksiaz = (Ksiazka)publ_2; :
autor_2 = ksiaz.podajAutor(); ClassCastException

autor_1 = ((Ksiazka)publ_1).podajAutor();
autor_2 = ((Ksiazka)publ_2).podajAutor();
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Operator Instanceof

Operator instanceof jest wykorzystywany do stwierdzenia , do jakie] klasy

nalezy obiekt. Wyrazenie:

nazwaZm ennej instanceof nazwakKl asy
ma wartosc¢ true , jesli zmienna nazwaZm enne| wskazuje na obiekt nalezacy

do klasy nazwaKl asy, albo dowolnej jej podklasy.
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Operator instanceof

public  static void main(String [] args)
{
Publikacja publ_1, publ_2;
String autor_1, autor_2;
Ksiazka ksiaz;

publ_1 = utworzPublikacje(1); // utworzenie obiektu klasy Ksiazka
publ_2 = utworzPublikacje(2); // utworzenie obiektu klasy Publikacja

if (publ_1 instanceof  Ksiazka)
{ ksiaz = (Ksiazka)publ_1;
autor_1 = ksiaz.podajAutor();

}

if (publ_2 instanceof Ksiazka)

{ ksiaz = (Ksiazka)publ_2; o \
autor_2 = ksiaz.podajAutor(); Uzycie operatora
} instanceof  zabezpiecza
if (publ_1 instanceof  Ksiazka) przed proba, v.\/ykonanla}.
{ autor_1 = ((Ksiazka)publ_1).podajAuto r(); niedozwolonej konwersji
} zawezajgce)

_/

if (publ_2 instanceof Ksiazka)
{ autor_2 = ((Ksiazka)publ_2).podajAuto rQ;
}
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Metody wirtualne

Jesli w podklasie (klasie pochodne)) zostanie przedefiniowana jakas metoda,
zdefiniowana pierwotnie w nadklasie (klasie bazowej) to przy wywotaniu tej metody
zostanie uruchomiona metoda tej klasy, do ktorej faktycznie nalezy obiekt, a nie tej klasy

ktora jest typem zmiennej referencyjnej zawierajgcej odniesienie do obiektu.

Oznacza to, ze wigzanie odwotan do metod z kodem programu nastepuje nie w czasie
kompilacji programu, lecz fazie wykonania programu tuz przed kazdorazowym

wykonaniem instrukcji wywotujgce] przedefiniowang metode.

Metody wirtualne to takie metody, dla ktoérych wigzanie odwotan z kodem programu

nastepuje w fazie wykonania programu
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Metody wirtualne cd.

Metody wirtualne to takie metody, dla ktorych wigzanie odwotan z kodem programu

nastepuje w fazie wykonania programu

W Javie wszystkie metody sg wirtualne za wyjatkiem:

» metod statycznych (bo nie dotyczg obiektow, a klasy)

» metod deklarowanych ze specyfikatorem _ final , ktory oznacza, ze metoda
jest ostateczne i nie moze byc¢ przedefiniowana,

» metod prywatnych (bo metody prywatne nie mogg zostac¢ przedefiniowane).

Odwotania do metod wirtualnych sg polimorficzne , gdyz efekt kazdorazowego
odwotania moze przybiera¢ rozne ksztatty, w zaleznosci od tego jaki jest faktyczny typ
obiektu, na rzecz ktorego wywotano metode wirtualna.
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Metody wirtualne - przykiad.

class Zwierz
{ String nazwa = "nieznany";

Zwierz(){ }
Zwierz(String n){ nazwa =n; } Metody
String podajGatunek() { return 1 podajGatunek(),
String podajNazwe() { return nazwa; } podajNazwe(),
String podajGlos() { return -l podajGlos()
sa wirtualne.
void mowa()
{ System.out.printin(podajGatunek() + 5
podajNazwe() + +
podajGlos() );
}
}
class Pies extends Zwierz
{ Dziatanie metod Wirtualnm
Pies(){ } wywotanych w metodzie mowa()
Pies(String n){ super (n); } bedzie zaleze¢ od klasy obiektu, na
String podajGatunek() { return ) rzecz ktorego zostanie wywotana
String podajGlos() { return } metoda moway().
} N -/
class Kot extends Zwierz
{
Kot() { }
Kot(String n){ super(n); }
String podajGatunek() { return  }
String podajGlos() { return  }
}
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Metody wirtualne — przyktad cd.

class ZOO
{
static ~ void dialogZwierzat(Zwierz z1, Zwierz z2)
{ z1.mowa();
z2.mowa();
System.out.printin( e
}
public  static void main (String [Jargs)
{
Zwierz z1 = new Zwierz(),
72 = new Zwierz(  "Inny zwierz" );
Pies pies = new Pies(),
szarik = new Pies( "Szarik" ),
reksio = new Pies( "Reksio" );
Kot filemon = new Kot( “Filemon" );
dialogZwierzat(zl, z2);

dialogZwierzat(szarik, reksio);
dialogZwierzat(pies, filemon);

dialogZwierzat(szarik, filemon);

m

[ Wiersz polecenia

=10 x|

C:wTestjavarjava Z00
Jakis zwierz nieznany mowi *¢
Jakis zwierz Inny zwierz mowi 7

Pies S=zarik mowi HAU HAU?
Piesz Reksio mowi HAU HAU?

Pies nieznany mowi HAU HAU?
Kot Filemon mowi Mianuun...

Pies S=zarik mowi HAU HAU?
Kot Filemon mowi Miaunuu...

C:wTestjava>
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Metody | klasy abstrakcyjne

Metoda abstrakcyina  to metoda, ktoéra nie ma implementacji (ciata) i jest

zadeklarowana ze specyfikatorem abstract . Taka metoda moze by¢ deklarowana

tylko w klasie abstrakcyjnej !

abstract int obliczCos(); nie ma ciala ~ tylko srednik

Klas g abstrakcyin a to klasa, opatrzona specyfikatorem abstract . Taka klasa moze

(ale nie musi) zawiera¢ metody abstrakcyjne.

abstract class JakasKlasa /:mewda abstrakeyjna
{ abstract int obliczCos();
void wypiszCos(){ System.out.printn("cos”); }

}

Nie mo zna tworzy € obiektow klasy abstrakcyjnej !!!
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Metody I klasy abstrakcyjne cd.

Klasa abstrakcyjna moze by¢ dziedziczona przez nowe klasy. Klasa pochodna MUSI
przedefiniowaé¢ (a wiasciwie zdefiniowa¢) wszystkie metody abstrakcyjne, ktore
odziedziczyta z abstrakcyjnej klasy bazowej. W przeciwnym wypadku klasa pochodna

nadal pozostanie klasg abstrakcyjng i nie bedzie mozna tworzyc jej obiektow.
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Metody I klasy abstrakcyjne - przyktad.

abstract class Zwierz
{ String nazwa = "nieznany";

Zwierz(){ }
Zwierz(String n){ nazwa = n; }

String podajNazwe() { return

abstract String podajGatunek();
abstract String podajGlos();

void mowa()
{ System.out.printin(podajGatunek() +
podajNazwe() +
podajGlos() );

}
}

class Pies

{
Pies(){ }
Pies(String n){
String podajGatunek() {
String podajGlos() {

}

class Kot

{
Kot() { }
Kot(String n){ super(n); }
String podajGatunek() { return
String podajGlos() { return

extends Zwierz

super (n); }
return
return

extends Zwierz

Metody
podajGatunek(),
podajGlos()

nazwa,; } sq abstrakcyjne.

W metodzie mowa() sg wywotywane
metody abstrakcyjne, ktore nie
zostaty jeszcze zdefiniowane.

Przedefiniowanie (Konkretyzacja)
metod abstrakcyjnych odziedziczo-
nych z abstrakcyjnej klasy bazowej
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Metody I klasy abstrakcyjne — przykiad cd.

class ZOO
{
static ~ void dialogZwierzat(Zwierz z1, Zwierz z2)
{ z1.mowa();
z2.mowa();
System.out.printin( e ! );
}
public  static void main (String [Jargs) Nie wolno tworzy ¢ obiektow
{ klasy abstrakcyjnej
Il Zwierz z1 = new Zwierz(),
Il z2 = new Zwierz("Inny zwierz"),
Zwierzz1=  new Pies(), /T u nast epuj g referencyjne
72 = new Kot( "Bonifacy” ); UOnwerSJe rozszerzaj ace.
Pies pies = new Pies(),
szarik = new Pies( "Szarik" ),
reksio = new Pies( "Reksio" ); [ Wiersz polecenia : - O] x|
Kot filemon = new Kot( “Filemon" ); :\Testjavarjava Z00
ies nieznany mowi HAU HAU?
dialogZwierzat(zl, z2); /’ T BETAlEED oL s, - .
ies Szarik mowi HAU HAU?
dialogZwierzat(szarik, reksio); —> ies Reksio mowi HAU HAU!
: : : : ies nieznany mowi HAU HAU?*
dialogZwierzat(pies, filemon); —> ot Filemon mowi Miauuu...
: : : .
} dialogZwierzat(szarik, filemon); ——’ E;ESFEF{:;;,]: 2331 H“lﬂuﬂﬂ“

C:sTestjavar

}
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