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Java jako uniwersalne $rodowisko programowania

Platforma programistyczna Java 2 zawiera:
» uniwersalny obiektowy jezyk programowania,

» kompilator, debuger, narzedzia tworzenia dokumentacii, itp.,
» bogaty zestaw standardowych bibliotek umozliwiajgcych miedzy innymi:
— jednolity sposoéb tworzenia graficznych interfejsow uzytkownika (AWT, Swing),
— dostep do baz danych (JDBC API),
— dziatania w sieci (aplikacje typu klient-serwer, aplety, serwelety),
— programowanie multimedialne (Java 3D, Java Media Framework),
— przetwarzanie dokumentéw HTML oraz XML.

» srodowisko programowania w systemach rozproszonych 1 heterogenicznych
(NI - Java Native Interface, RMI - Remote Metod Invocation),

» Srodowisko budowania programu z gotowych komponentéw (JavaBeans)
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Aktualne edycje Javy

Java 2 platform

1 v 1

J2ME J2SE J2EE
Micro Edition Standard Edition Enterprise Edition
Java 2 Micro Edition (J2ME) - uproszczona wersja platformy do programowania

urzgdzenh elektronicznych o bardzo ograniczonych zasobach, takich jak telefony
komorkowe lub palmtopy.

Java 2 Standard Edition (J2SE) - platforma przeznaczona gtdwnie do standardowych
zastosowan dla komputerow personalnych i serweréw.

Java 2 Enterprise Edition (J2EE) - platforma przeznaczona gtdwnie do tworzenia
rozbudowanych i zaawansowanych aplikacji biznesowych opartych na architekturze
wielowarstwowe.
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Narzedzia programistyczne

Firma Sun Microsystems udostepnia bezptatnie wszystkie niezbedne

do programowania w Javie. Pod adresem

http://java.sun.com/javase/downloads/index.jsp

mozna pobraé pakiet Java 2 Standard Edition 5.0 , ktOry zawiera:

» narzedzia do budowania, kompilacji i uruchamiania programu,
» narzedzia do dokumentowania i archiwizacji programow,

» pakiety klas standardowych,
» przyktadowe aplety i aplikacje.

Uzupetnieniem pakietu J2SE SDK jest znormalizowana dokumentacja:

JDK™ 5.0 Documentation

oraz zastaw bezptatnych podrecznikéw:

The Java™ Tutorials

narzedzia
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Narzedzia programistyczne c.d.

Po zainstalowaniu pakietu J2SE SDK w katalogu j2sdk1.5.0 06 powstajg podkatalogi:

» bin zawierajgcy programy ustugowe:
javac — kompilator,
java - interpreter,

appletviewer — przegladarka apletow, “:ldl e M @ijd;
javadoc - generator dokumentaciji, € g 0o 2| Brsrer exe
jdb — debuger, Y R
jar — narzedzie do tworzenia archiwéw. 2o . i

> jre zawierajgcy Srodowisko uruchomieniowe: % 3 il
wirtualng maszyne javy, oG _ME"- -
biblioteke klas,

» lib zawierajgcy dodatkowe biblioteki klas

» demo zawierajgcy aplety i aplikacje demonstracyjne

» include zawierajgcy pliki nagtéwkowe jezyka C

> src.zip kody zrodtowe klas standardowych

docs zawierajgcy znormalizowana dokumentacja pakietu w postaci stron HTML.
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Zintegrowane srodowiska programistyczne Javy

Pakiet J2SE SDK nie zawiera zadnego edytora kodu zrédiowego. Dlatego do pisania
programéw w jezyku Java nalezy uzywacC innych narzedzi. Najpopularniejsze
zintegrowane Srodowiska programistyczne Javy to:

NetBeans — http://www.netbeans.org/

Eclipse — http://www.eclipse.org/

Borland JBuilder - http://www.borland.com/us/products/jbuilder/index.html

JCreator — http://www.jcreator.com/
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Wirtualna maszyna Javy (JVM)

» Java Virtual Machine to rodzaj wirtualnego komputera, ktéry ma swoj zestaw

rejestrow, zestaw instrukcji, stos i pamiec dla programow.

» Dzieki standaryzacji maszyny wirtualnej, programy napisane w Javie

sg uniwersalne , tzn. wykonujg sie identycznie w kazdym systemie operacyjnym.

» Programy napisane w Javie sg kompilowane do poziomu kodu posredniego,

nazywanego kodem bajtowym Javy (bytecode).

» Kod bajtowy jest interpretowany przez wirtualng maszyne JVM do postaci

programu wykonywalnego dla danego systemu operacyjnego.
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Wieloplatformowo $¢ programow w Javie

HelloDemo.java

class HelloDemo {

public static void_main(String[] args){
; System.out.print("Hello”); Hello
}

Windows
kompilator — javac JVM - java ol
JVM - java Linux

HelloDemo.class

= Hello
Sk JVM - java :|'>

Solaris
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Program w Javie

»Kazdy program w Javie jest zestawem Klas.

» Klasa jest podstawowg jednostkg enkapsulacii

(nie mozna pisac kodu poza definicjg klasy).

» Pisany przez nas program moze byc¢ zapamietany w jednym lub wielu

plikach zrodtowych o rozszerzeniu "java".

> Nalezy przestrzegac nastepujgcej konwencji dotyczacej nazewnictwa

— nazwa klasy powinna by¢ zgodna z nazwa pliku, ktéry przechowuje program.

Wstep do programowania w j ezyku Java Autor: Pawel Rogalinski — Instytut Informatyki, Automatyki i Robotyki PWr 12 / 24




Kompilacja

» Kompilator Javy wymaga, aby pliki zrodtowe

mialy rozszerzenie ,j ava”.

> Pliki zrodlowe sg kompilowane za pomocg kompilatora Javy
(j avac. exe) do postaci kodu bajtowego (posredniego),

a nie kodu maszynowego.

» Polecenie kompilacji pliku zrodtowego ma postac:
j avac nazwa_pliku. java

edytor tekstowy

|

Program.java

)

kompilator- javac

{

Program.class

» Wynikiem kompilacji sg pliki z rozszerzeniem ,cl ass”, JVM - java
ktore mogg by¢ wykonane przez maszyne wirtualng Javy. “‘
Hello
» Podczas kompilacji pliku zrédtowego kazda klasa zostaje
przeniesiona do swojego wiasnego pliku 0 nazwie whasciwej A==\
zgodnej z nazwg klasy i rozszerzeniu ,cl ass”
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Aplikacje i Aplety

» Wyrdzniamy dwa rodzaje programow: aplikacje (standalone programs)

| aplety (applets).

> Aplikacje mogg dziata¢ zaréwno w trybie graficznym

jak i tekstowym.

» Aplety dziatajg jedynie w srodowisku graficznym.

» Aby zobaczy¢ dziatanie aplikacji musimy mie¢ zainstalowang

w naszym komputerze wirtualng maszyne Javy — JVM.

» Aplety sg wykonywane przez srodowisko przegladarek; sg one widoczne wtedy,

gdy przegladarka posiada zintegrowang wirtualng maszyne Javy.
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Aplikacja

» Aby aplikacja mogta zosta¢ uruchomiona, gtéwna klasa musi zawiera¢ metode
public static void main(String args[])

» Maszyna wirtualna Javy jest wywotywana za pomocg polecenia j ava
z argumentami: nazwa pliku o rozszerzeniu ,cl ass” zawierajgcego

metode mai n() oraz argumenty wywotania tej metody, np.:

java nazwa_pliku argl arg2

» Po zatadowaniu klasy przez JVM sterowanie zostaje przekazane do
metody mai n() ituzaczyna sie wtasciwe dziatanie programu:

tworzenie obiektow, odwotania do innych klas aplikacji.
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Aplet

> Aplety w odréznieniu od aplikacji nie posiadajg metody main() . Glowna klasa
kazdego apletu (np. MyApps ) musi by¢ klasg publiczng, dziedziczy¢
z predefiniowanej klasy Applet z pakietu java.applet , albo JApplet z pakietu

javax.swing

» Nazwa pliku zrédtowego w ktorym znajduje sie gtbwna klasa musi by¢ taka jak nazwa

klasy, a jego rozszerzenie musi by¢ ,j ava”.

» Do uruchomienia apletu trzeba utworzy¢ plik HTML zawierajgcy znacznik wywotania

tej klasy, np.:

<appletcode = "MyApps.class”
width = "300" height = 7"300" >
</applet>

» Po napotkaniu tego znacznika przegladarka taduje plik MyApps. cl ass, nastepnie

wywotywany jest konstruktor tej klasy oraz metoda inicjalizacyjna, itd.

Wstep do programowania w j ezyku Java Autor: Pawel Rogalinski — Instytut Informatyki, Automatyki i Robotyki PWr 16 / 24




Pierwszy program

» Tworzymy plik PierwszyProgram.java | wprowadzamy nastepujacy kod:

class PierwszyProgram
{

public static void main(String arg[]){
System.out.printin( "To j est

}
}

pi erwszy program);

» Nastepnie kompilujemy program zrédtowy za pomocg kompilatora javac:

javac PierwszyProgram.java

» Na koncu wykonujemy program, korzystajgc z interpretera java:

java PierwszyProgram

o | Wiersz polecenia =10 =l

C:sTestjavarjavac PierwvszyProgram.java

C:“Testjavarjava PieruszyProgram
To jest pierwszy program

C:~Testjava>
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Program z argumentami

» Tworzymy plik Argumenty.java | wprowadzamy nastepujacy kod:

class Argumenty

{
public static void main(String[] args)
{
int n = args.length;
System.out.printlin( "Argumenty: ");
for (inti=0; i<n; ++i)
System.out.printin(argsli]+ "\t );
}
}

» Nastepnie kompilujemy program zrédtowy
za pomocg kompilatora javac:

| Wiersz polecenia -0 x|
javaC Argumenty java nTestjavarjavac Argumenty.java

:nTestjavar>java Argumenty pard par2 par3
rgumenty:
, . 1
» Na koncu wykonujemy program, e

korzystajac z interpretera java: ard

. nTestjaval
java Argumenty parl par2 par3
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Pierwszy aplet

» Tworzymy plik PierwszyAplet.java | wprowadzamy nastepujgcy kod:

import  java.awt.*;
import java.applet.*;

public class PierwszyAplet extends Applet
{
public void paint( Graphics Q)
g.drawString( "To jest pierwszy aplet " , 20, 20);

}

» Nastepnie kompilujemy program zrédtowy za pomocg kompilatora javac:
javac PierwszyAplet.java
»Co sie stanie, gdy aplet zostanie uruchomiony jako samodzielna aplikacja?
Interpreter Javy wyswietli wtedy komunikat o btedzie, ze nie znalazt metody main:

Exception in thread "main” java.lang.NoSuchMethodError: main
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Pierwszy aplet c.d.
»Musimy jeszcze przygotowaC prostg strone WWW z odpowiednio zapisanym
znacznikiem <APPLET>. Wymaganymi parametrami znacznika <APPLET> sg:

= width i height, ktére definiujg rozmiar obszaru wykorzystywanego przez aplet
na stronie WWW,

» code okreSlajgcy nazwe pliku ,class” z kodem bajtowym apletu.

<html>

<body>

<applet code = "PierwszyAplet.class"
width = "300"
height = "200">

</applet>

</body>

</html>

» Po otwarciu strony WWW przegladarka utworzy okno o rozmiarach width x height,
a nastepnie uruchomi i wyswietli w utworzonym oknie aplet, ktorego kod bajtowy
znajduje sie w pliku ,PierwszyAplet.class”.
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Aplet uruchamiany jako aplikacja

Istnieje mozliwosS¢ napisania apletu, ktéry bedzie mogt pracowac zaréwno jako aplet,
jak i aplikacja. Wystarczy doda¢ do niego metode main, ktéra utworzy okno
(obiekt klasy Frame) i egzemplarz apletu.

import  java.awt.*;
import  java.applet.*;

public class Hello extends Applet
{ public void paint(Graphics g)
g.drawString( "Hello World" , 20, 20);
public static void main(String argsl])
{ Frame frame = new Frame( "Pogram Hello" );
Hello aplet = new Hello();

frame.setSize(300, 300);
frame.add(aplet);
frame.show();
aplet.init();
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Okna dialogowe do wczytywania i wy  swietlania tekstow

» Tekst (fancuch znakéw) mozna zapamieta¢ w obiektach klasy String

String text; /'l dekl aracj a obi ektu klasy String

» Tekst mozna wczytywac w graficznym oknie dialogowym
tworzonym przez metode showlnputDialog z klasy JOptionPane

text = JOptionPane.showlnputDialog( "tekst zach ety:” );
» Text mozna wyswietlic w oknie konsoli za pomocg metody print  lub printin

System.out.print(text);

» Tekst mozna wyswietla¢ w oknie graficznym tworzonym
przez metode showlnputDialog z klasy JOptionPane

JOptionPane.showMessageDialog(text);
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Okna dialogowe do wczytywania i wy  swietlania tekstow

WhrowadZ tekst:
|T0 jestwprowadzony tekst

[Lon ] [ concet|

= | Wiersz polecenia - java TExER l_l_ l_

@ To jest wprowadzony tekst

[or]
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Wczytywanie i wy Swietlanie tekstow - przykiad
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