Laboratorium 4
Celem ¢wiczenia jest nabycie umigposci definiowania nowych klas poprzez
dziedziczenie i kompozygklas wczéniej zdefiniowanych.

Program przyktadowy

Plik Rysunek. j ava zawiera definig kilku klas tworzonych poprzez dziedziczenie i
kompozycg.

KlasaFi gur a opisuje abstrakcyjne figury geometryczne rysowame@taszczinie. W klasie
tej @4 zdefiniowane metody do obliczania pola powierzchobwodu figury oraz metody
umazliwiajace skalowanie i przesuwanie figury na ptaszory. Ponadto zdefiniowana jest
metodat oSt r i ng oraz metodaysuj , ktéra rysuje figug na rysunku. Obiekty tej klasy nie
reprezentyj konkretnych figur. Dlatego klasa ta nie posiadgmattow, a metody spuste.
(Uwaga: Klasa ta me@ by przeksztatlcona na klasbstrakcyjn) KlasaFi gur a jest klag
bazows do tworzenia nowych klas pochodnych, ktorgldreprezentowéd konkretne figury
geometryczne. Klasy pochodnexdh dziedzicz¢ lub przedefiniowywé& metody klasy
bazowej.

KlasaPunkt rozszerza klasFi gur a i reprezentuje punkt na ptaszenie. Klasa ta zawiera
nastpujace atrybuty i metody:
> float x, y - atrybuty reprezentage wspotrzdne punktu na ptaszcayie,
» Punkt (float px, float py) — konstruktor tworazcy punkt o podanych
wspohrzdnychpx, py,
» void przesun(float dx, float dy) —metoda przesuwa pakenie punktu
o podany wektodx, dy. Metoda ta przedefiniowuje pusinetod odziedziczoa z
klasyFi gur a.
» String toStringXY() — metoda pomocnicza, ktora tworzy tekstowy opis
potozenia punktu.
> public String toString() —metoda, ktora tworzy tekstowy opis punktu.
» void rysuj(Gaphics g¢g) — metoda, ktéra rysuje punkt w postaci
wypetnionego kota érednicy 6 pikseli.
Ponadto klasa Punkt dziedziczy z klasy bazowejiaigastpujace metody:
> float pole()
» float obwod()
» void skaluj(float s)

KlasaKol o jest klag pochodia klasy Punkt i reprezentuje koto na ptaszémye. Klasa
dziedziczy nagpujace atrybuty i metody:
» float x, y — potazeniesrodka kota,
» void przesun(float dx, float dy)
Dodatkowo klas&ol o zawiera:
» float r —promié kota,
> Kol o(float px, float py, float pr) — konstruktor tworacy obiekt
reprezentujcy koto o podanyndrodku i promieniu,
> float pole() - metoda oblicza pole powierzchni kota (Ta metoda
przedefiniowuje metagdodziedziczoa z klasyFi gur a),



» float obwod() - metoda oblicza obwéd kota (Ta metoda przedefinje
metod: odziedziczoa z klasyFi gur a),

» void skaluj(float s) — metoda powksza promié kota s krotnie (Ta
metoda przedefiniowuje pustnetod odziedziczon z klasyFi gur a),

> public String toString() —metoda tworzy tekstowy opis kota.

» void rysuj(Gaphics g) - metoda, ktéra rysuje koto (Ta metoda
przedefiniowuje metagodziedziczona z klasyPunkt ).

KlasaTr oj kat jest klag pochodia klasy Fi gur a i reprezentuje trOj na ptaszczinie.
Klasa ta zostata utworzona za pom&ompozycji — kady obiekt zawiera trzy obiekty klasy
Punkt , ktore reprezentajwierzchoiki. Klasa ta zawiera nagiujace atrybuty i metody:
» Punkt punktl1, punkt2, punkt3 — referencje do obiektow klasgunkt ,
ktore reprezentajwierzchofki trojlata,
» Troj kat (Punkt pl, Punkt p2, Punkt p3) — konstruktor tworacy trojkat
0 podanych wierzchotkach.
Ponadto klasa przedefiniowuje ngmijace metody odziedziczone z klaSygur a:
fl oat pole
fl oat obwod()
voi d przesun(float dx, float dy)
voi d skal uj (fl oat s)
public String toString()
voi d rysuj (G aphi cs Q) - rysuje tréjlat w postaci trzech odcinkowadzacych
wierzchotki.
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KlasaRysunek reprezentuje rysunki ztone z pewnej liczby figur geometrycznych, ktage s

zapamgtane w tablicy obiektéw o ustalonej wiekkkd Klasa jest klas pochodia klasy

JPanel istanowi powierzchri na ktorej g rysowane poszczegolne figury.

Klasa zawiera nagbujace atrybuty i metody:
» static final int ROZM AR - stala okréajaca wielkac¢ tablicy, w ktérej leda

pamktane figury tworzce rysunek,

i nt il eFigur —liczba figur zapamtanych w tablicyFi gury,

Figura [] figury — tablica obiektow z ktérych sklad& sysunek,

voi d dodaj Fi gure(Fi gura f) —metoda dodaje figef do rysunku,

voi d przesun(float dx, float dy) — metoda przesuwa wszystkie figury

tworzace rysunek o podany wektdk, dy,

voi d skal uj (fl oat s) —metoda powksza wszystkie figurg krotnie,

public String toString() — metoda tworzy tekstowy opis rysunku

zawierajcy nazwy i parametry wszystkich figur.

» public void paintConponent (G aphics g) — specjalna metoda, ktéra
rysuje poszczegolne figury na powierzchni rysunka (metoda przedefiniowuje
metod odziedziczon z klasyJPanel ).
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» Metodanai n tworzy obiektr ys reprezentujcy rysunek, oraz obiekbkno klasy
JFrame, - okno graficzne, w ktdrym jest umieszczony rysunW dalszej o&ci
metody mai n  zostato utworzone i dodane do rysunku kilka figBrzy kadej
modyfikacji rysunku nagpuje odwiezenie obrazu w oknie graficznym. W kolejnych



krokach parametry figuraswypisywane na ekranie i przeksztalcane za pamoc
operaciji skalowania i przesuwania.

Zadania

1. Rozbuduj program przyktadowRRysunek. j ava tak, by program zawierat definicj
nowych Kklas reprezentigych inne figury (np. kwadraty, elipsy, prosioR. Tam gdzie to
mozliwe wykorzystaj dziedziczenie atrybutow i meto#llas bazowych.

2. Rozbuduj metogd mai n, tak by zawierata proste menu urhwiajace wykonywanie
podstawowych operacji na rysunku (dodawanie noigeyy, usuwanie wskazanej figury,
przesuwanie i skalowanie wskazanej figury, przesueva skalowanie wszystkich figur.
Po kadej operacji rysunek powinien éyodwiezany w oknie graficznym oraz
wypisywany na ekranie w formie tekstowe;.



