Laboratorium 2

Celem¢wiczenia jest doskonalenie umgajosci pisania i uruchamiania prostych
programow w ¢zyku Java. Programy powinny wypisyw&omunikaty w oknie
konsoli lub w oknie dialogowym utworzonym za pompanetody
JOpti onPane. showMessageDi al og() . Dane powinny b§ wczytywane oknie
dialogowym utworzonym przez meted Opti onPane. showl nput Di al og() .

Wstep

Prosz zapozna sie z poniszymi programami przyktadowymi, ktore ilustgugziatanie
instrukcji sterugcych w gzyku Java:

Przykl adl f.java, Przykl adSwi tch. java, Przykl adwhile.java,
Przykl adFor . j ava, Przykl adBr ak. j ava, Przykl ad. Cont . j ava.

Zadania ( Prosze wykonac co najmniej 4 zadania! )
1. Klasyfikacja wzrostu
Napisz program, ktory weli pyta sk 0 wzrost 0séb, a nagnie klasyfikuje go do
jednego z porszych przedziatdw:
i. niski - ponizej 150 cm,
ii. $redni - od 151 do 180 cm
iii. wysoki - powyzej 180 cm.

Program powinien zakezy¢ dziatanie po wprowadzeniu wzrostu mniejszego lub
réwnego zero. Dane wprowad klawiatury za pomacmetody

JOpt i onPane. show nput Di al og.
Komunikaty o wzrécie wy§wietlaj na ekranie za pomgaonetod
Systemout.println oraz JOpti onPane. showMessageDi al og.
W przypadku zastosowania standardowego okienkaogbalego, program natg
zakaczy¢ wywotaniem metodyyst em exi t (0) ;.
2. Zliczanie wczytywanych z klawiatury liczb
Napisz program, ktory wepli wczytuje liczby catkowite i zlicza:

I. ilos¢ wprowadzonych liczb,
ii. sume wprowadzonych liczb,
iii. wartas¢ srednp wprowadzonych liczb.
iv. liczbe najwicksz wsréd wprowadzonych liczb.

Wprowadzanie powinno zakozy¢ sig gdy:

* ilos¢ wprowadzonych liczb przekroczy 5,
» albo suma wszystkich wprowadzonych liczb przekrab2§.

Do wczytywania liczb #yj metody JOpt i onPane. showl nput Di al og,



Po wczytaniu kadej kolejnej liczby program powinien ayietlac w oknie konsoli ilé¢
oraz sum dotychczas wczytanych liczb. Po zakpeniu wczytywania program powinien
wyswietli¢ dodatkowo wart& sredna wprowadzonych liczb. oraz liczlmajwigksz .

Dane w oknie konsoli progavypisywa za pomog metodySyst em out . pri ntl n.

. Rysowanie trojkartéw i liter
Wysokas¢ trdjkata lub litery (ilas¢ wierszy) prosg wczytywa za pomog metody
metody JOpt i onPane. show nput Di al og,

a. Napisz program wiwietlajacy w oknie konsoli jeden z tréjkdw o wysokdci
zadawanej z klawiatury
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b. Napisz program w§wietlajacy na ekranie jednz liter "M", "N" lub "Z" o wysokdci
zadawanej z klawiatury
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. Rysowanie tabliczki mnaenia

Napisz program, ktory wyvietla na ekranie tabliczkmnazenia dla liczb catkowitych od
1 do 10, podobnie jak na zrzucie z ekranu. Osofilyitae powinny napisaprogram tak,
by liczba wierszy i kolumn byta zadawana z klawigt za pomog metody

JOpt i onPane. showl nput Di al og
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5. Obliczanie nwd oraz nww

Prosz wczytywa za pomog metody metodyJQpt i onPane. showl nput Di al og,
dwie liczby catkowitea i b. Dla podanych liczb natg obliczy¢ i wypisa: na ekranie
najwickszy wspaolny dzielnikawd oraz najmniejszwspOlra wielokrotnGé nww.
Wskazowki:
» nwd jest to najwksza liczba catkowita, dla ktorej:
a%nwd=0 oraz b % nwd=0,
gdziex %y jest reszt z dzieleniax przezy.
» nww jest to najmniejsza liczba catkowita, dla ktorej:
nw %a=0 oraz nnw%b=0.
» Np. dlaa=6 orazb=9
najwickszy wspaolny dzielniknwd wynosi3,
najmniejsza wspolna wielokrotgmww wynosi 18.

6. Obliczanie wartosci statych matematycznychpi oraze

Napisz program, ktory wczytuje z klawiatury zadam doktadnd¢ obliczer eps
(eps< 0.1), a nasipnie oblicza z zadandoktadndcia wartag¢ sumy nasfpujacych
szeregow:
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Wskazowki:

» Sumowanie szeregu nale zakaczy¢, gdy wartéé bezwzgédna pojedynczego
wyrazu szeregu jest mniejsza madana doktadrié obliczen eps.

» Suma szereg8l jest zbigna do wartéci statejpi

» suma szeregs jest zbigna do wartéci stateje.

7. Obliczanie funkcji 71(n)
Napisz funkag, ktdra wczytuje z klawiatury dodatniiczbe catkowita n, a nastpnie dla
podanej liczbyn oblicza warté¢ funkcji 72(n) czyli ilos¢ liczb pierwszych mniejszych
lub réwnychn. Dlan>3 posta& funkcji 71(n) jest nastpujaca:

() = —1+Jzz;[(j -2):- J{@D

gdzie |_xj oznacza ag¢ catkowity X zwracam przez funkcje fl oor (x), natomiast

x! oznacza silriliczby x.
Wskazowki:
» Funkcja floor(x) w jezyku Java jest obliczana za pomoanetody
Mat h. f 1 oor (x) .

8. Obliczanie ciagu Hofstadtera

Napisz funka, ktora wczytuje z klawiatury dodatnliczbg catkowity n, , a nasgpnie
generuje cig liczb catkowitych zgodnie z nggiujacym wzorem:



_ n/2 jedi n jest parzyste
Mo = 3*n +1 jedi n jest nieparzyste

Obliczenia nalgy zakaczy¢, gdy kolejna obliczona liczban,, bedzie réwna 1.

Funkcja powinna w§wietlac na ekranie w kolejnych wierszach ngstjace informacje:
numer iteracji i+1, warke n,, {parzyste|nieparzyste}, wagoén,,,

np. dlan, = 10na ekranie powinno pojawsie:

1, 10, parzyste, 5

2, 5, nieparzyste, 16

3, 16, parzyste, 8

4, 8, parzyste, 4

5, 4, parzyste, 2

6, 2, parzyste, 1
Wskazowki:

» Algorytm ten zaproponowat Hofstadter. Co ciekawie,ma dowoduze algorytm
zawsze s zatrzymuje. Jaki jest gy wynikowy dla liczby 27 ?



